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Abstract === ^ ==== ^^ ===3 

The spring consists of two parallel spring units (IJI), each of which comprises three parallel springs (A.B.C). 
One (A) spring is an air or hydropneumatic spring with an elastomeric cushion (2) joining the 
superstructure's support plate (1) to the top of a piston (3). This spring is connected to the other units such 
spring by an overflow duct (5). Another (B) spring lies outside it, and extends from the support plate to the 
bogie substructure (4). The final (C) spring is incorporated inside the piston using a plunger piston (6) for 
power transmission. The plunger piston has a vertical slide surface (8) and a stepped thrust piece (9) 
producing a pre-tension in conjunction with the final spring inside the contact part with the piston. 
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(§J) Federvorrichtung 

® Die Erf indung betrifft eine Federvorrichtung, Insbesondere 
fur den Schienenfahrzeugbereich, insbesondere wiederum 
zur Abfederung zwischen Drehgestell und Wagenkasten, 
wobei sich die Federvorrichtung zwischen einer Tragplatte 
(1) und einem Unterbau (4) beflndet und aus zwei parallel 
geschatteten Federsystemen (I, II) besteht, wobei wiederum 
jedes Federsystem drei parallel zueinander angeordnete 
Federn (A, B, C) umfaBt, wobei 

- die Feder (A) eine Luftfeder oder hydro pneumatische Feder 
ist, umfassend einen Balg (2) aus elastomer© m Werkstoff, 
der unter Verwendung von Befestlgungsmttteln die Tragplat- 
te (1) mit dem oberen Teil eines Abrollkolbens (3) verbindet, 
wobei die Federn (A) der Federsysteme (I, II) mittels eines 
Gberstromkanals (5) druckausgleichend miteinander verbun- 
den sind; 

- die Feder (B) auBerhalb der Feder (A) angeordnet ist und 
sich dabei von der Tragplatte (1) bis hin zum Unterbau (4) 
erstreckt; sowie 

- die Feder (C) innerhalb des Abrollkolbens (3) der Feder (A) 
eingebaut 1st. und zwar unter gleichzeitiger Verwendung 
eines Druckstempefs (6) zur Kraftubertragung, der mit 
seinem unteren Teil (6') auf der Feder (C) aufsitzt und mit 
seinem oberen Teil (6"), der mit einem stirnfdrmigen 
Anschiag (7) versehen ist, in den Innenraum der Feder (A) 
hineinragt, wobei der Druckstempe! innerhalb des Kontakt- 
bereiches zum Abrollkolben (3) eine senkrechte Gleitflache 
(8) sowt einen stufenformigen Anschiag (9) besitzt, der in 
Verbindung mit der Feder (C) eine ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Federvorrichtung, insbe- 
sondere f iir den Schienenfahrzeugbereich, insbesondere 
wiederum zur Abfederung zwischen Drehgestell und 
Wagenkasten. 

Urn die Entgleisungssicherheit bei herkommlichen 
Federvorrichtungen (DE B- 11 90 811, DE-B-20 60 960, 
DE-B-24 40 069, DE-C-44 04 878, FR-A-812 045, JP- 
A-4/29631) auch fur den Notbetrieb zu gewahrleisten, 
werden bislang meist aufwendige zusatzliche Gelenk- 
konstruktionen im Wagerikasten erforderlich; bzw. es 
wird ein groBerer Einbauraum fur die Federvorrichtung 
notwendig. Die groBten Probleme entstehen hierbei, 
wenn es eine relativ lange und verwindungssteife Wa- 
genkastenrohre zu beriicksichtigen gilt und dafiir bei 
Notbetrieb der Nachweis der Entgleisungssicherheit zu 
erbringen ist. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik besteht 
nun die Aufgabe darin, bei Vermeidung aufwendiger 
und kostenintensiver Wagenkastenkonstruktionen die 
Entgleisungssicherheit bei Notbetrieb, <L h. bei Ausfall 
der bisher bekannten Federvorrichtungen, in der Ver- 
windungsrampe zu verbessern. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Federvorrich- 
tung, die sich zwischen einer Tragplatte und einem Un- 
terbau befindet und aus zwei parallel geschalteten Fe- 
dersysternen I und II besteht, wobei wiederum jedes 
Federsystem folgende drei parallel zueinander angeord- 
nete Federn umfaBt 

Feder A 

Die Feder A ist eine Luftfeder oder hydropneumati- 
sche Feder, die einen Balg aus elastomerem Werkstoff 
(d. h. Gummi oder gummiahnlichem Kunststoff) umfaBt, 
der unter Verwendung von Befestigungsmitteln die 
Tragplatte mit dem oberen Teil eines Abrollkolbens 
verbindet 

Die Federn A der beiden parallel geschalteten Feder- 
systeme I und II sind mittels eines Oberstromkanals 
druckausgleichend miteinander verbunden, wobei der 
Oberstromkanal insbesondere innerhalb der Tragplatte 
verlauft und dabei mit einem Ventil verbunden ist, das 
zwischen den beiden Federsystemen angeordnet ist 

Vorteilhafterweise ist die Tragplatte innerhalb der 
Feder A mit einem Anschlag versehen, und zwar mit 
integrierter Einstromoffnung. 

Feder B 

Die Feder B, insbesondere in Form einer Spiralfeder 
aus Stahl oder elastomerem Werkstoff, ist auBerhalb 
der Feder A angeordnet und erstreckt sich dabei von 
der Tragplatte bis hin zum Unterbau. 

Feder C 

Die Feder C, ebenfalls insbesondere in Form einer 
Spiralfeder aus Stahl oder elastomerem Werkstoff, ist 
innerhalb des Abrollkolbens der Feder A eingebaut, und 
zwar unter gleichzei tiger Verwendung eines Druck- 
stempels zur Kraftubertragung, der mit seinem unteren 
Teil, insbesondere in Verbindung mit einer flanscharti- 
gen Verbreiterung, auf der Feder C aufsitzt und mit 
seinem oberen Teil, der mit einem stirnformigen An- 
schlag versehen ist, in den Innenraum der Feder A hin- 
einragt, wobei der Druckstempel innerhalb des Kon- 
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taktbereiches zum Abrollkolben eine senkrechte Gleit- 
flache sowie einen stufenformigen Anschlag besitzt, der 
in Verbindung mit der Feder C eine Vorspannung er- 
zeugt. 

5 Der stirnformige Anschlag des Druckstempels ist 
vorteilhafterweise plattenformig ausgebildet, insbeson- 
dere in Verbindung mit einer Kunststoffschicht Dieser 
Anschlag ist dabei dem Anschlag der Tragplatte direkt 
gegenuberliegend angebracht 

10 ZweckmaBigerweise ist der Unterbau der Federvor- 
richtung mit zusatzlichen Federn, insbesondere in Form 
von Elastomer-Federn oder Metall-Elastomer-Schicht- 
federn ausgestattet, wobei der Unterbau vorteilhafter- 
weise aus einer Oberplatte und einer Unterplatte be- 

15 steht, zwischen denen die Federn angeordnet sind. 

Die beiden parallel geschalteten Federsysteme I und 
II sind zweckmafiigerweise hdhengleich angeordnet. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels unter Bezugnahme auf eine schematische 

20 Zeichnung erlautert, und zwar in Verbindung mit fol- 
gender Bezugsziffernliste: 

Bezugszeichenliste 

25 I Federsystem 
II Federsystem 

A Luftfeder oder hydropneumatische Feder 

B Spiralfeder aus Stahl oder elastomerem Werkstoff 

I Tragplatte 

30 2 Balg aus elastomerem Werkstoff 

3 Abrollkolben 

4 Unterbau 

4' Oberplatte des Unterbaus 
4" Unterplatte des Unterbaus 
35 5 Oberstromkanal 

6 Druckstempel 

6' unterer Teil des Druckstempels 
6" oberer Teil des Druckstempels 

7 stirnformiger Anschlag 
40 T Kunststoffschicht 

8 Gleitflache 

9 stufenformiger Anschlag 

10 Ventil 

II Einstromoffnung 
45 12 Anschlag 

13 flanschformige Verbreiterung des Druckstempels 

14 Zusatzfedern 

15 DurchlaB6ffnung 

50 Die beiden parallel geschalteten und hohengleichen 
Federsysteme I und II unterhalb der Tragplatte 1 beste- 
hen jeweils aus einer Feder A und B, die ebenfalls paral- 
lel zueinander angeordnet sind. Die Feder A ist dabei 
eine Luftfeder oder hydropneumatische Feder, umfas- 

55 send einen Balg 2 aus elastomerem Werkstoff und einen 
Abrollkolben 3, wahrend die Feder B eine Spiralfeder 
aus Stahl oder elastomerem Werkstoff ist, wobei sich 
die Feder A innerhalb der Feder B befindet Ein Ober- 
stromkanal 5 mit Ventil 10 verbindet dabei druckaus- 

60 gleichend die beiden Federn A, wobei der Oberstrom- 
kanal innerhalb der Tragplatte 1 verlauft. 

Die Feder A ubernimmt nun die automatische Rege- 
lung der FuBbodenhdhe eines Fahrzeuges und halt diese 
Hdhe bei alien Belastungszustanden konstant Die Fe- 

65 der B ist Last-Weg-abhangig. Die Lastdifferenz zwi- 
schen leerem und beladenem Fahrzeug wird im Nor- 
malfall nur von der Feder A ubernommen. Dabei bleibt 
der Lastanteil von Feder B in jedem Belastungszustand 
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gleich. 

Je nach Gestaltung von Feder A und B ist es mdglich, 
daB die Tauchfrequenz zwischen Leer- und Voll-Last 
weitestgehend konstant niedrig bleibt 

Bei def ekter Feder A (z. B. durch Druckverlust) uber- 5 
nimmt nun die Feder B die Notlaufeigenschaften. Dabei 
ubernimmt bei Leerlast die Feder B den Lastanteil von 
Feder A. 

Ferner sind die Federsysteme I und II mit einer zu- 
satzlichen, ebenfalls parallel zu den Federn A und B 10 
geschalteten Feder C ausgestattet, und zwar unter 
gleichzeitiger Verwendung eines Druckstempels 6 zur 
Kraftiibertragung. Der untere Teil 6' des Druckstem- 
pels ist mit einer flanschformigen Verbreiterung 13 ver- 
sehen, die auf der Feder C aufsitzt Der obere Teil 6" des 15 
Druckstempels ist mit einem stirnformigen Anschlag 7 
versehen, der plattenformig ausgebiidet und mit einer 
zusatzlichen Kunststoffschicht 7' ausgestattet ist, und 
ragt dabei in den Innenraum der Feder A hinein. Der 
Anschlag 7 des Druckstempels 6 ist dabei direkt gegen- 20 
liber dem Anschlag 12 der Tragplatte 1 angeordnet, 
wobei der Anschlag 12 mit einer integrierten Einstrdm- 
offnung 11 versehen ist Femer besitzt der Druckstem- 
pel 6 innerhalb des Kontaktbereiches zum Abrollkolben 
3 eine senkrechte Gleitflache 8 sowie einen stufenformi- 25 
gen Anschlag 9, der in Verbindung mit der Feder C eine 
Vorspannung erzeugt 

Bei Ausfall der Feder A (Notbetrieb) unterstiitzt nun 
die Feder C insbesondere bei Voll-Last die Feder B und 
sorgt fur eine progressive Federkennlinie. Die Feder C 30 
komrnt im Normal betrieb (bei intakter Feder A) — von 
Ausnahmefallen einmal abgesehen — nicht zum Einsatz. 

Der Unterbau 4 ist vorteilhafterweise mit zusatzli- 
chen Federn 14, beispielsweise in Form von Gummi-Fe- 
dern oder MetaU-Gummi-Schichtfedern, ausgestattet 35 
Der Unterbau besteht hier aus einer Oberpiatte 4' und 
einer Unterplatte 4", zwischen denen nun die Federn 14 
angeordnet sind 

Bei Verwendung einer Luftfeder ist es femer von 
Vorteil, wenn innerhalb des oberen Teils 6" des Druck- 40 
stempels 6, insbesondere in seinem Seitenbereich, we- 
nigstens eine DurchlaBoffnung 15 vorhanden ist, die den 
Innenraum der Feder A mit dem Innenraum des Abroll- 
kolbens 3 verbindet 

45 

Patentanspruche 

1. Federvorrichtung, insbesondere fur den Schie- 
nenfahrzeugbereich, insbesondere wiederum zur 
Abfederung zwischen Drehgestell und Wagenka- 50 
sten, wobei sich die Federvorrichtung zwischen ei- 
ner Tragplatte (1) und einem Unterbau (4) befindet 
und aus zwei parallel geschalteten Federsystemen 
(I, II) besteht, wobei wiederum jedes Federsystem 
drei parallel zueinander angeordnete Federn (A, B, 55 
QumfaBt, wobei 

— die Feder (A) eine Luftfeder oder hydro- 
pneumatische Feder ist, umfassend einen Balg 
(2) aus elastomerem Werkstoff, der unter Ver- 
wendung von Befesttgungsmitteln die Trag- 60 
platte (1) mit dem oberen Teil eines Abrollkoi- 
bens (3) verbindet, wobei die Federn 

(A) der Federsysteme (I, II) mittels eines Ober- 
strdrnkanals (5) druckausgleichend miteinan- 
der verbunden sind; 65 

— die Feder (B) auBerhalb der Feder (A) ange- 
bracht ist und sich dabei von der Tragplatte (1) 
bis hin zum Unterbau (4) erstreckt; sowie 
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— die Feder (C) innerhalb des Abrollkolbens 
(3) der Feder (A) eingebaut ist, und zwar unter 
gleichzeitiger Verwendung eines Druckstem- 
pels (6) zur Kraftiibertragung, der mit seinem 
unteren Teil (6') auf der Feder (C) aufsitzt und 
mit seinem oberen Teil (6"X der mit einem 
stirnformigen Anschlag (7) versehen ist, in den 
Innenraum der Feder (A) hineinragt, wobei der 
Druckstempel innerhalb des Kontaktbereiches 
zum Abrollkolben (3) eine senkrechte Gleitfla- 
che (8) sowie. einen stufenformigen Anschlag 
(9) besitzt, der in Verbindung mit der Feder (C) 
eine Vorspannung erzeugt 

2. Federvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Oberstrftmkanal (5) inner- 
halb der Tragplatte (1) verla*uft 

3. Federvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB der Oberstromkanal (5) 
mit einem Ventil (10) verbunden ist, das zwischen 
den beiden Federsystemen (I, II) angeordnet ist 

4. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstromoff- 
nung (11) der Feder (A) direkt uber dem Druck- 
stempel (6), und zwar in seiner Achsrichtung ange- 
ordnet ist 

5. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der stirnfdrmige 
Anschlag (7) des Druckstempels (6) plattenformig 
ausgebiidet ist 

6. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der stirnformige 
Anschlag (7) des Druckstempels (6) mit einer 
Kunststoffschicht (7') versehen ist 

7. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, insbesondere in Verbindung mit Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Tragplatte (1) in- 
nerhalb der Feder A mit einem Anschlag (12) verse- 
hen ist, der dem stirnformigen Anschlag (7) des 
Druckstempels (6) direkt gegenCLberliegend ange- 
ordnet ist 

8. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckstem- 
pel (6) innerhalb seines unteren Teils (6') eine 
flanschartige Verbreiterung (13) besitzt, die auf der 
Feder (C) aufsitzt 

9. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Federn (B, 
C) Spiralfedern aus Stahl oder elastomerem Werk- 
stoff sind 

10. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Unterbau 
(4) mit zusatzlichen Federn (14), insbesondere in 
Form von Elastomer-Federn oder Metall-Elasto- 
mer-Schichtfedern, ausgestattet ist, wobei der Un- 
terbau vorteilhafterweise aus einer Oberpiatte (4') 
und einer Unterplatte (4") besteht, zwischen denen 
die Federn (14) angeordnet sind 

11. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die parallel 
geschalteten Federsysteme (I, II) hdhengleich ange- 
ordnet sind 

12. Federvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwen- 
dung einer Luftfeder innerhalb des oberen Teils 
(6") des Druckstempels (6), insbesondere in seinem 
Seitenbereich, wenigstens eine DurchlaBoffnung 
(15) vorhanden ist die den Innenraum der Feder (A) 
mit dem Innenraum des Abrollkolbens (3) verbin- 
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